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FU^•ERO - STUDIO COMSULEKZA BREVcRI 

Bescrizione deU' invenzione avente per titolo : 
" APPARECCHIATURA- PER LA DISTRIBUZIOME DI SEGNALI A TEMPO " 
^ "O^e TELEFONAJCTI EBOIAC-ET L M ERICSSON a Stoccolma (Svezia) 
Inventore : Carl-Axel Ingemar Roseen 
Depositata il 

La presente invenzione riguarda un' appa^ecchiatura per la di 
strituzione di segnali a impLilsi a tempo, del tipo in cui i se- 
gnali a tempo vengono generati \ per mezzo di un contatore digi- 
tale controllato da un oscillatore principale. • '-u.o-''' 

Nelie specifiche dei circuiti IC § statilito con esattezza I ""r'' 

r. 

guanto ^ il parico a cui le uscite del circuito possono essere ^£,'o"f 
soggettate, espresso come il numero di carichi unitari permessiV''- 

i; c*^ »^ 
«■ C •• . 

E' inoltre statilito quanti carichi unitari rappresenta ciascuno 
dei circuiti e quindi il progettista saprS direttamente quale '■^-l. 

t C. 

plificazione di segnale sari necessaria quando si deve distritui-"^' :- 
re un segnale a un numero pii grande di circuiti di ricezione di 
segnali. Quando sopra sar& necessario pifi di Srequente quando si 
distribuiscono segnali a tempo in un sistema digitale di dimensio 
ni maggiori, una soluzione comune essendo di caricare la sorgente 
di segnali a tempo con un certo numero di amplificatori tampone, 

.3?L.?-°?-^?.*^?l certo numero di .carichi . 

Questa soluzione presenta lo svant.aggio che i singoli .-.aaiplifica-' ' 
tori determinano un grado variabile di ritardo nei segnali a.tanpo 
trasferiti, cosa che pu6 essere' notata in particblare in corrispon 
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denza di frequenze elevate di segnali a tempo, Questo ritardo vd- 
r labile implica che i segnali a tempo appariranno con una diff e- 
renza di fase corr ispondente nelle diverse parti del sistema digi 
tale. 

I segnali a tempo sono normalmente prodptti da un corxtatore di^ 
gitale controllato da un oscillator e principale. Detti segnali a 
tempo possono essere derivati dai singoli stadi del contatore ma 
piu spesso detto contatore § s^guito da un decodif icatore con usci 
te per posizioni di conteggio definite. Una disposizione possibi- 

\ • I" '■ '* 

le per ottenere un grande numero di uscite. in parellelo di segnaia"'^" 

■r. ti a u r. 

a tempo' senza introdurre ulteriori ritardi oltre guelli.che si pl-^.I 
ducono nel contatore e nel decodif icatore, consisterebbe nel metW.l 

C 1 ^ C r. 

re in parallelo diversi contatori, . ciascuno- con il proprio decbdirvS 
ficatore, tutti i contatori essendo controllati d all ' oscillator i 
principale. Perche tale disposizione abbia utilita pratica^ c- 
comunque necessario disporre di mezzi special! per sincronizzare * • 
tra loro i contatori di modo che tutti i cicli di conteggio possa 
no corr ispond ere. Per esempio, la sincronizzazione' puo essere ra^ 
giunta con I'impiego di una disposizione basata sul breyettp russp 

298077 compreridente un circuito di decisione a maggioranza in 
collegamento con ciascuno dei contatori e dei circuiti onde dar 
. luogo. a .Aegli .imiwlsi _d i.. ppsi zipnamento...che .vanno :.ai .c ontator i tut 
'te le volte" che la maggioranza dei contatori hanno cambiato cifre 
nello stadio piu importante del contatore 3 per esempio due volte in 
^cxascun ciclo di conteggio. Di conseguenza questa soluzione porta 
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a un namero discretament e grande di componenti relativamente a. 
ciascun contatore e questo riduce 1* aff idabilita e porta solo al 
■I'u^a^lianza tra le posizioni piu significant! del contatore. 
Nella maggior parte dei casi, comunque, e desiderabile ottenere 
segnali a tempo in diverse occasioni durante il ciclo di conteg- 
gio e qaindi tutte le posizioni del contatore sono ugualmente es- 
senziali. Secondo la presente invenzione il problema viene risoj^ 
to in quanto si fa in modo che 1' oscillator e principale controlli 

un contatore principale le cui\uscite principali forniscono con- 

. • . . *" 
dizioni di controllo a -un certo munero di contatori asserviti chi2'-v{ 

vengono fatti avanzare attraverso impulsi di posizionamento in c^ir/ 

cronismo con l»oscillatore principale e inviati in parallel© ai»«.>e 

c n o c 

contatori asserviti, i segnali d'impulso a tempo essendo a ouesto^^' 

■t o c *-* 

punbo derivati dalle uscite di detti contatori asserviti. ^y. 

•> ... 

Si procede ora a descrivere in maggior dettaglio la presente'' !t 
invenzione con riferimento al disegno allegato che ne rappreser.tu«': 
una realizzazione preferita. 

Secondo la presente realizzazione, 1' apparecchiatara nostra- 
ta nel disegno ccmprende un contatore principale costituito da due 
flip-flop bistabili FPl, FF2 del tipo T, i quaii sono contr-ollati 
da un oscillatore principale indicato.con il simbolp di riferimen- 

}l.]^r, .,,^[.^^^^^^^^^^^}^^_^^^^^^^^ .9^?. il passag- 

gio da una condizione esistente ad un'altra, per esempio da 1 a 0, 
si verifica tutte le volte che I'entrata T riceve un impulso. Lo 
stesso oscillatore principale fornisce anche impulsi di posiziona- 
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inento ad un nuinero di contatari asserviti dei quali in figura' 
ne sono mostrati tre. Secondo l-'esempio, in corrispondenza del- 
la parte superiare della rigura^ ciascuno di questi contatori cam- 
prende due flip-flop del tipo JK, FF3 , TFU e FF5, FF6 rispetti- 
vamente che ricevono condizioni di controllo dalle uscite del. 
contatore principale, come verra descritto piu avanti. Un flip- 
flop del tipo JK viene posizionato mediant e in impuiso a scatto al^ 
I'entrata G che va alio stato "binario indicato dall* attivazione 

di una oppure dell'altra delle 'entrate J o K. Secondo la realiz- 

.. '* •' «- 

zazione, 1 * apparecchiatura comprende inoltre i decodif icatori*'}/''- 

c- -.^ c. r. 

r ^' ' f ' 

AKly AK2 collegati a ciascuno dei contatori asserviti, dalle cui'^'- 

r. 
r. 

f- r. c. rt 

uscite vengono forniti segnali a tonpo in definite posizioni df/cc'n 

c c r, u 'c 

teggio. Nella parte inferipre della figura viene illustrate aroliti 
un contatore asservito di disegno alternative avente in particcia-v 
re la forma di un contatore ad aneUo. Esso e costituito da quat- " 
tro flip-flop FF7 ^ FFIO del tipo I^che riceve condizioni di con-"'; 
trollo da un decodif icatore AK3 collegato al contatore principale. 
Caratteristico di un flip-flop del tipo D e il fatto che esso e com 
imitato da impulsi a scatto all'entrata G, ad uno stato definite dal^ 
la condizione hinaria che si ha aUa entrata D. 

I due flip-flop FFl, FF2 danno luogo ad un contatore ciclico 
che conta per quattr o il_ quale ^ gli impul--. - 

si di controllo che si hanno sul circuito KP e provenienti dall'o- 
. scillatore principale KL. Pertanto le uscite UIO, Ull cambiano di 
stato in corrispondenza di ciascun impuiso di controllo mentre le 
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uscite U20, U21 cam-biano di stato ad ogni due impulsi di contrpl 
lo. In ogni caso, il cambiamento delle ultime uscite e un po* 
ritardato a causa del ritaj-do di cammutazione del flip-flop FFl . 
Le condizioni binaj-ie che si hanno alle uscite UIO, UH vengono 
inviate alle entr.ate J, K dei flip-flop FF3 , FF5 e cosi continual 
do, menbre le condizioni che si hanno in U20, U21 vengono inviate 
alle entrate J, K dei flip-flop FFk , TFS e cosi di seguito. Con- 
temporaneamente al verif icarsi. di un impulso a tempo sul cixcuito 
KP, queste condizioni vengono \quindi trasferite ai flip-flop JK e 
questo trasferimento sara iniziato contempar aneamente per tutt'i^i-^'' 

r- f C. C V 

contatori asserviti. Secondo la presente fealizzazione, lo steVs'cir ^. ..l 

" tV r. ^ 

impulso a tempo viene utilizzato anche per far scattare il cont^'r^'H ^ ' 

r r. c c r. „ ^ 

tore principale e cosi quest'ultimo viene posizionato contempc^V- c 

c '= ^ o ^' 
y « 

neamente alia successiva posizione di conteggio e fornisce cor.- 7 

' ** i. 

^" 

dizioni di controllo per il successive camhiamento dei contatari" ^-"^^ Vlc%'' 

o .* " ••• c ^ 

asserviti, Secondo quanto precede, il camhiamento dei contatcorciVo'^:^ 
asserviti ha iriizio contempor aneament e ma, a causa delle different 
ze di componenti questo cambiamento avra luogo .con un ritardo di- 
ver so in ciascun contatore. La differ enz a di tempo per il cambia- 
mento di due corr ispondenti uscite di contatori asserviti, per esem 
pio le U30 e U50, dipende conunque per questa . configur azi one , solo 
dalla distribuzione dei ccmponenti dei dati relativi a un singo-. 
lo stadio logiCQ. Katuralmente.* si produrranno ulteriori differen- 
ze di tempo se, come e stato indicato nel disegno, i contatori as_ 
serviti sono seguiti da singoli decodif icatori AKl, AK2 e cosi con 



.- 'o c ■■ c 
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.timando, cbe forniscono segnali a tempo alle loro uscite KSl, KS2 
e cosi di seguito^ in definite posizioni di conteggio. 

Sempre restando nel tema della presente invenzione, l*apparec- 
chiatura descritta puo essere modificata in diver si modi. Per esem 
pio> i contatori possono avere la forma dei cosidetti contatori 
Moebius che per fattori di divisione superiori a k hanno owiamen 
te bisogno di piii stadi che i contatori binari e richiedono super- 
visione^ ma dall'altro canto presentano altri vantaggi. Uno dei 
vantaggi consiste nel fatto che i decodif i cater i dei contatori 
Moebius richiedono un minor numero di componenti per fattori uio--'' 

ir f. II e 

r, «.! t-i . ; .> 

divisione superiori a ^4. Un altro vantaggio consiste nel fattc";:" 
/ " ' ' " 

r. 
r. 

che e consent ita una freguenza di pscillatore pim elevata,in qapMoZ 

o « 
\f '* 

tutti gli stadi di contatore sono a tenpo e quindi non si viene' ad^ 
avere alcun ritardo tra i cambiamenti dei singoli stadi di cont.ato_": 
re. Una ulteriore modif icazione consiste nel fatto che il contkib'-; 
re principale e i contatori asserviti possono avere forme differ-.-..*' 
renti. Inserendo un decodif icator e AK3 direttamente dopo il con- 
tatore principale, come mostrato in figura, i contatori asservi- 
ti possono avere la f orma di contatori' ad anello, per esempio FF:7 
•^ FFIO e il vantaggio offerto consiste nel fatto che i segnali a 
tsnpo decodif icati possono essere presi direttamente dalle uscite 
dei contatori asserviti, ad esempio KS3 , e la distribuzione di fa 
se dei segnali risulta minimizzata. Comunque, con questa configu- 
razione la .fVequenza di lavoro dell' oscillator e principale, non 
puo essere scelta cosi elevata come nel caso della conf igurazione 
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descritta per prima, a causa cLella distr£buzione di fase delle con 
dizioni di controllo dei contatori asserviti, causata dal decodi 
f icatore . 

RIVEMDICAZIONI 

1. Apparecchiatura per la distrilDUzione di segnali ad ijnpiil- 
si a tonpo del tipo in cui i segnali a tempo vengono generati me- 
diante un contatore digitale controllato da un oscillatore princi- 
pale, caratterizzato dal fatto che alio scopo di ottenere una bas- 
sa distribuzione delle posizioni di fase dei segnali a tempo quan- 
do 1 segnali a tempo stessi vengono inviati a un gran numero di* 
ricevitori, detta apparecchiatura comprende un contatore princ5nja^' 
le (FKL, controllato da detto- oscillatore principale (KLHeo': 
un numero di contatori asserviti (FP3 , FFk , FF5->. FF6) che vengono'? 

■-■ V o 

fatti scattare da impulsi di • posizionamento* comuni a tutti i conv 
tetori asserviti e in sincronismo con 1' oscillatore principale^an J 
accordo con condizioni di posizionamento corr ispondenti aOie po.ViT-;; 
zioni di conteggio di detto contatore principale, detti segnali a 
tanpo essendo derivati dai contatori asserviti. 

2. Apparecchiatura ccme in 1) , in cui ciascuno di detti con 
tatori asserviti .Comprende tanti stati di contatore quanti ne ha 
detto contatore principale, dette condizioni di posizionamento es- 
sendo direttamente derivate dalle singole uscite di stadio del 
contatore principale e inviate aile entrate di controllo dei .cor - 
rispondenti stadi di contatore asservito. 

. 3. Apparecchiatura cane in 2), in cui detti segnali a .tempo ' 



*sono derivati da detti contatori" asserviti attraverso i decodifi 
catori (AKl, AK2) . 

Apparecchiatura come in 1) , caratterizzata :.dal fatto che 
altneno uno di detti contatori asserviti (FFT r FFIO) ha la forma 
di un contatare ad anello, ciascuna di dette condizioni di posi- 
zionamento per guesti contatori asserviti essendo derivata da det 
to- contatore principale attraverso decodif icatori (AKS) e alimen- 
tata rino a uno stadio del rispettivo contatare asservito, che cor_ 
risponde a ciascuna delle posizioni decodif icate di contatore,. e 
dal fatto che i restanti contatori asserviti (FF3j FFk, FF5 FF-S) ' 

€• •* *' 
O Is •.' 

hanno ^anti stadi di contatore quanti ne ha il contatare p^i^cip^^■' 

cT- r o £. 

le, le condizioni di posizionamento per i restanti contatori ass^er' 
viti essendo derivati dir ettamente dalie uscite di stadio del 
singolo contatare principale e inviate alle entrate di contrcilo' 
dei corrispondenti stadi di contatori asserviti. .: 
5. Apparecchiatux_a come iji i|) , in cui detti segnali a. tempo*' 
sono derivati da detti restanti contatori asserviti attraverso i 
.decodif icatori (AKl, AK2) 
er/ 
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